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1.0. WSTŇP 

1.1. Cel i zakres badaŒ. 

Celem badaŒ byğo wykonanie bezinwazyjnego monitoringu grunt·w osadnika ĂGAJò w 

Wağbrzychu (Zağ. 1, Zağ. 2, Zağ. 3) i okreŜlenie zmiennoŜci osad·w wypeğniajŃcych osadnik. Do 

monitoringu grunt·w postanowiono wykorzystaĺ metodŃ georadarowŃ (Radar do Penetracji Gruntu - 

GPR). ZağoŨono, Ũe georadarowy monitoring grunt·w powinien byĺ do gğňbokoŜci okoğo 20 m, metodŃ 

liniowego profilowania georadarowego (GPR). 

 

1.2. Teren badaŒ. 

 Osadnik ĂGajò o wymiarach: okoğo 500 m (N-S) i okoğo 300 ï 500 m (W ï E), poğoŨony jest w 

poğudniowej czňŜci Wağbrzycha, w dzielnicy Gaj. Znajduje siň on okoğo 1 km na zach·d od stacji 

Wağbrzych Gğ·wny oraz okoğo 1 km na wsch·d od nieczynnych szyb·w: ĂKopernikò i ĂVictoriaò, a okoğo 

1500 m na SE od elektrociepğowni ĂVictoriaò (Zağ. 1). Od wspomnianych nieczynnych szyb·w i 

elektrociepğowni oddziela go pasmo wzg·rz (o wysokoŜci okoğo 600 m n.p.m.), z kt·rego G. Brzezinka 

(595 m n.p.m.) znajduje siň na poğudnie od tego osadnika (Fot. 3). Osadnik zostağ zbudowany w 

dolince strumienia pğynŃcego w kierunku p·ğnocnym (dopğyw rz. Peğcznica). Powierzchnia osad·w 

wypeğniajŃcych osadnik ĂGajò jest na wysokoŜci okoğo 500 m n.p.m. Po zachodniej stronie, na 

zboczach pasmo wzg·rz, sŃ nieuŨytki, a po stronie p·ğnocnej sŃ wysokie hağdy odpad·w kopalnianych 

(Zağ. 2, Fot. 1). Po poğudniowej, wschodniej i p·ğnocno-wschodniej stronie osadnika sŃ wağy ziemne, o 

wysokoŜci od kilku do kilkunastu metr·w. P·ğnocny wağ tamy osadnika ma wysokoŜĺ okoğo 30 m. 

Osadnik jest podzielony wağem na dwie czňŜci: Kwatera I ï p·ğnocna (W-E ok. 500 m i N-S okoğo 350 

m) oraz Kwatera II ï poğudniowa (W ï E ok. 300 m i N-S okoğo 300 m). W poğudniowej i poğudniowo ï 

zachodniej czňŜci Kwatery II jest wyrobisko zalane wodŃ (Fot. 4). Na poğudniowym brzegu Kwatery II 

jest teŨ skğadowisko odpad·w komunalnych (Fot. 4). W powierzchni osad·w Kwatery II sŃ liczne rowy, 

w kt·rych ukazujŃ siň przypowierzchniowe warstwy wypeğnienia osadnika (Fot. 5 i 6). Na powierzchni 

Kwatery II wykonano dwa wiercenia (Zağ. 3 oraz Zağ. 16). Jedno przy zjeŦdzie z wağu na powierzchniň 

osadnika w p·ğnocno-wschodnim naroŨniku Kwatery II (Otw. I, do gğ. 8 m), a drugie  na Ŝrodku 

Kwatery II (Otw. II, do gğ. 13 m). Z odsğoniňĺ i wierceŒ wynika, Ũe od powierzchni osadnika do 

gğňbokoŜci okoğo 4 m sŃ piaszczyste pyğy (i ŨuŨle ?), prawdopodobnie pochodzŃce z elektrociepğowni, 

a poniŨej sŃ warstwy utwor·w pyğowo-ilastych (byĺ moŨe pochodzŃce z w·d doğowych szyb·w 

ĂKopernikò i ĂVictoriaò. W wierceniu Otw. II, na gğňbokoŜci 12 ï 13 m, natrafiono na piaski i Ũwiry. Byĺ 

moŨe sŃ to utwory rzeczne wystňpujŃce pod utworami osadnika. Podczas terenowych prac 

georadarowych (GPR) powierzchnia osad·w osadnika byğa sucha. W wyrobisku zalanym wodŃ 

badania GPR nie byğy prowadzone. 
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2.0. BADANIA GEORADAROWE 

2.1. Radar do Penetracji Gruntu (GPR). 

Radar do Penetracji Gruntu (GPR ï Ground Penetrating Radar), nazywany teŨ georadarem, jest 

elektronicznŃ aparaturŃ do badaŒ geofizycznych wğasnoŜci gruntu. Standardowa aparatura GPR 

skğada siň z: anteny nadawczej, anteny odbiorczej, jednostki centralnej i komputera przenoŜnego z 

monitorem. Elementy te poğŃczone sŃ Ŝwiatğowodami. UrzŃdzenie dziağa na zasadzie zliczania 

op·ŦnieŒ impuls·w elektromagnetycznych o bardzo wysokiej czňstotliwoŜci (10 ï 1000 MHz), 

wysyğanych przez antenň nadawczŃ, kt·re odbite od r·Ũnych oŜrodk·w gruntu (granic litologicznych), 

odbierane sŃ przez antenň odbiorczŃ i przekazywane na jednostkň centralnŃ w celu zliczania czasu 

op·ŦnieŒ powrotu fali. Przez granice odbijajŃce sygnağ radarowy naleŨy rozumieĺ granice miňdzy 

oŜrodkami r·ŨniŃcymi siň wartoŜciŃ stağej dielektrycznej. Skağy majŃ r·Ũne wartoŜci stağej 

dielektrycznej. Impulsy wysyğane przez antenň nadawczŃ w gğŃb oŜrodka, wracajŃ z op·Ŧnieniem do 

anteny odbiorczej i przez Ŝwiatğowody trafiajŃ do jednostki centralnej sterujŃcej systemem, a nastňpnie 

sŃ przetwarzane i przesyğane do rejestratora (np. dysk twardy przenoŜnego komputera). W terenie 

impulsy te obserwowane sŃ przez operatora na monitorze w postaci falogramu czasowego (tj. 

liniowego, pionowego, przekroju) zmiennoŜci parametr·w gruntu. Wykres taki moŨna nastňpnie 

przeliczaĺ np. na jednostki metryczne, moŨna wydrukowaĺ w kolorach (tzw. filtracja ï odrňbny kolor 

dla r·Ũnych prňdkoŜci przechodzenia fal). Uzyskany obraz moŨna por·wnywaĺ z wzorcowymi 

obrazami r·Ũnych obiekt·w ukrytych w gruncie lub z wzorcowymi obrazami struktur geologicznych 

albo z dokumentacjŃ kartograficznŃ odsğoniĺ, a takŨe z danymi uzyskanymi z wierceŒ geologicznych. 

W stosunku do innych metod geofizycznych, metoda radarowa (GPR) pozwala w terenie na 

bezinwazyjne, liniowe Ŝledzenie budowy geologicznej, to znaczy na Ŝledzenie zmiennoŜci litologii i 

pğytkich struktur geologicznych. Stosowanie wymienne anten (o r·Ũnej czňstotliwoŜci: 10 MHz do 

1GHz), zaleŨy od postawionego zadania i zağoŨonej gğňbokoŜci monitoringu gruntu. Im niŨsza 

czňstotliwoŜĺ anten tym wiňkszy zasiňg gğňbokoŜciowy profilowania. Dla badaŒ geotechnicznych 

wykorzystuje siň anteny o wiňkszej czňstotliwoŜci, zamkniňte w specjalnie ekranowanym pojemniku 

(anteny ekranowane).  
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2.2. Metodyka badaŒ georadarowych.  

Terenowe badania georadarowe (GPR) wykonane zostağy przenoŜnym radarem do penetracji 

gruntu RAMAC/GPR (firmy GeoScience Mala), zasilanym akumulatorami 12V. Do profilowaŒ 

zastosowano anteny nieekranowane o czňstotliwoŜci centralnej 50 MHz, kt·re przesuwane byğy na 

wysokoŜci okoğo 0,2 ï 0,4 m nad powierzchniŃ gruntu. OdlegğoŜci mierzono ĂnitkŃ pomiarowŃò.  

Zgodnie z wskazaniami ZAMAWIAJłCEGO badania wykonano metodŃ profilowaŒ liniowych, 

wzdğuŨ wyznaczonych linii (Zağ. 3). Na powierzchni Kwatery I osadnika ĂGajò wykonano 6 profilowaŒ 

(oznakowano je jako: Kwatera(I)Gaj 1-6). TakŨe po na powierzchni Kwatery II osadnika ĂGajò 

wykonano 6 profilowaŒ (oznakowano je jako: Kwatera(II)Gaj 1-6)  

Wykonano 12 profilowania o ğŃcznej dğugoŜĺ okoğo 2430 m.  

 

2.3. Metodyka interpretacji geologicznej falogram·w georadarowych (GPR) 

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych, dla kaŨdej linii profilowania otrzymano 

falogramy (echa fal). W laboratorium pliki z danymi zostağy przeniesione na stacjonarny komputer 

obliczeniowy i poddane filtracji w programie GroundVision.  

Kalibracja skali gğňbokoŜci zostağa wykonana na podstawie danych z dw·ch wierceŒ: Otw. I 

oraz Otw. II (Zağ. 16) uzyskanych od ZAMAWIAJłCEGO. Wynika z nich, Ũe do gğňbokoŜci ok. 4 m od 

powierzchni wystňpujŃ piaszczysto - pylaste utwory elektrociepğowni. Tň granicň przyjňto do obliczenia 

skali gğňbokoŜci dla prezentowanych falogram·w/przekroj·w (szybkoŜĺ przebiegu fal dla badanych 

grunt·w: v = 60 m/us). Przekroje zawierajŃ informacje o budowie osadnika do gğňbokoŜci okoğo 20 m. 

BğŃd w okreŜlaniu gğňbokoŜci wynosi okoğo + 1,0 m.  Uwaga: przekroje sŃ przewyŨszone!. 

W programie GroundVision, podczas analizy danych stosowano r·Ũne palety kolor·w i 

kombinacje filtr·w. Po wybraniu filtr·w, wykonaniu filtracji oraz uzyskaniu optymalnego obrazu do 

interpretacji i odpowiedzi na postawione zadanie, a takŨe po kalibracji skali gğňbokoŜciowej, falogramy 

zostağy wyeksportowane do programu Corel, w kt·rym naniesiono opisy i informacje o typach litologii 

(facje georadarowe), a takŨe prognozowane granice miňdzy tymi facjami.  

W obrňbie utwor·w wypeğniajŃcych osadnik udağo siň wyr·Ũniĺ nastňpujŃce facje 

georadarowe (RF): A ï utwory piaszczysto Ũwirowe (prawdopodobnie podğoŨe wypeğnienia osadnika 

oraz utwory wağ·w wewnŃtrz osadnika); B ï utwory pyğowo ï ilaste i iğowo ï pylaste (prawdopodobnie 

z w·d doğowych kopalŒ); C ï utwory piaszczysto ï pylaste (i Ũwirowe oraz ŨuŨle), prawdopodobnie 

pochodzŃce z elektrociepğowni. PrognozowanŃ granice miňdzy podğoŨem osadnika i utworami 

osadnika zaznaczono grubŃ czarnŃ liniŃ (w miejscach gdzie ta granica nie jest wŃtpliwa - linia 

przerywana). CienkŃ czarnŃ liniŃ oddzielono utwory wağ·w w obrňbie zbiornika oraz pokazano 

prognozowanŃ dolnŃ granicň pyğowo -piaszczystych utwor·w przypowierzchniowych, pochodzŃcych 

prawdopodobnie z elektrociepğowni ĂVictoriaò. 
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2.4.  Przekroje georadarowe (GPR) ï interpretacja geologiczna 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 1 (Zağ. 3 oraz Zağ. 4. 

Profilowanie prowadzono w kierunku p·ğnocno-zachodnim, wzdğuŨ wağu p·ğnocno-wschodniego 

Kwatery I (w odlegğoŜci okoğo 10 m od wağu), od wschodniego naroŨnika Kwatery do podstawy hağdy 

kopalnianej. W czňŜci wschodniej dno osadnika (A) przypuszczalnie jest na gğňbokoŜci okoğo 10 m, 

natomiast w czňŜci p·ğnocnej Kwatery II moŨe byĺ na gğňbokoŜci okoğo 15 (lub gğňbiej). Na jego 

powierzchni zaznaczajŃ siň trzy wağy. Na utworach okreŜlanych jako A sŃ warstwy utwor·w ilasto ï 

pylastych B. MiŃŨszoŜĺ ich roŜnie w kierunku p·ğnocnym do ok. 15 m (moŨe byĺ wiňcej). 

PrzypowierzchniowŃ pokrywň utwor·w osadnika (C), o gruboŜci okoğo 4 ï 5 m, tworzŃ utwory 

piaszczysto - pylaste (miejscami z ŨuŨlem). 

  

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 2 (Zağ. 3 oraz Zağ. 5). 

Profilowanie prowadzono od p·ğnocnego naroŨnika Kwatery I do Ŝrodkowej czňŜci wağu 

oddzielajŃcego Kwaterň I od Kwatery II. W czňŜci p·ğnocnej Kwatery I dno osadnika (A) 

przypuszczalnie jest na gğňbokoŜci okoğo 15 m (lub gğňbiej), natomiast w czňŜci poğudniowej moŨe byĺ 

na gğňbokoŜci okoğo 18 m. Na jego powierzchni zaznacza siň wağ. Na utworach okreŜlanych jako A sŃ 

warstwy utwor·w ilasto ï pylastych (B). MiŃŨszoŜĺ ich roŜnie w kierunku poğudniowym do ok. 18 m 

(moŨe byĺ wiňcej). PrzypowierzchniowŃ pokrywň utwor·w osadnika, o gruboŜci okoğo 4 ï 5 m (C), 

tworzŃ utwory piaszczysto - pylaste (miejscami z ŨuŨlem). 

 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 3 (Zağ. 3 oraz Zağ. 6). 

Profilowanie prowadzono do Ŝrodkowej czňŜci wağu oddzielajŃcego Kwaterň I od Kwatery II. do 

wschodniego naroŨnika Kwatery I. W czňŜci poğudniowej Kwatery I dno osadnika (A) przypuszczalnie 

jest na gğňbokoŜci okoğo 20 m, natomiast w czňŜci wschodniej moŨe byĺ na gğňbokoŜci okoğo 5 m. Na 

jego powierzchni zaznaczajŃ siň dwa wağy. Na utworach okreŜlanych jako A sŃ warstwy utwor·w 

ilasto ï pylastych (B). MiŃŨszoŜĺ ich roŜnie w kierunku poğudniowym. PrzypowierzchniowŃ pokrywň 

utwor·w osadnika, o gruboŜci okoğo 4 ï 5 m (C), tworzŃ utwory piaszczysto - pylaste (miejscami z 

ŨuŨlem). 

 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 4 (Zağ. 3 oraz Zağ. 7). 

Profilowanie prowadzono od wschodniego naroŨnika Kwatery I do Ŝrodkowej czňŜci skarpy zachodniej 

granicy osadnika. W czňŜci wschodniej Kwatery I dno osadnika (A) przypuszczalnie jest na gğňbokoŜci 

5 ï 6 m, potem jest zagğebienie wypeğnione utworami ilastymi (B) i za nim wağ prawie aŨ do Ŝrodka 

osadnika. Natomiast w czňŜci wschodniej dno jest niŨej  (na okoğo 15 m). Jest tu zagğňbienie 

wypeğnione utworami ilastymi (B). Na utworach okreŜlanych jako A sŃ warstwy utwor·w ilasto ï 

pylastych (B). MiŃŨszoŜĺ ich roŜnie w kierunku zachodnim. PrzypowierzchniowŃ pokrywň utwor·w 

osadnika, o gruboŜci okoğo 4 ï 5 m (C), tworzŃ utwory piaszczysto - pylaste (miejscami z ŨuŨlem). 
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Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 5 (Zağ. 3 oraz Zağ. 8). 

Kr·tki przekr·j kontrolny, biegnŃcy od zachodniego brzegu Kwatery I osadnika w kierunku w 

wschodnim. Wynika z niego, Ũe w tym miejscu dno osadnika moŨe byĺ na gğňbokoŜci 11 ï 14 m (A). 

WyŨej sŃ utwory ilaso-pylaste (B), a na nich 4 ï 5 m  zesp·ğ warstw (C) osad·w piaszczysto-pylastych 

(? z ŨuŨlami) 

 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 6 (Zağ. 3 oraz Zağ. 9). 

Profilowanie prowadzono od Ŝrodka Kwatery I osadnika w kierunku wschodnim do wschodniego 

naroŨnika Kwatery I. Na Ŝrodku osadnika jest wağ (A), potem jest obniŨenie wypeğnione utworami ilasto 

ï pylastymi (B) i kolejny wağ prawie do spŃgu utwor·w piaszczysto ï pylastych (C). 

Przypowierzchniowy zesp·ğ warstw piaszczysto - pylastych (C) moŨe mieĺ miŃŨszoŜĺ 4 ï 5 m. 

 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(II) Gaj 1 (Zağ. 3 oraz Zağ. 10).  

Profilowanie prowadzono od betonowego zjazdu w p·ğnocno-wschodniej czňŜci Kwatery II osadnika w 

kierunku zachodnim prawie r·wnolegle do p·ğnocnego wağu Kwatery II (w odlegğoŜci okoğo 25 m ï 50 

m od wağu). Dno osadnika (A) przypuszczalnie jest na gğňbokoŜci 13 ï 16 m (w czňŜci zachodniej byĺ 

moŨe gğňbiej). W obrňbie utwor·w ilasto ï pylastych (B) zarysowujŃ siň niewielkie wağy 

prawdopodobnie zbudowane z grubszych osad·w piaszczysto ï pylastych (B1, B2, B3, B4). 

Przypowierzchniowy zesp·ğ osad·w (C) tworzŃ utwory piaszczysto ï pylaste, o miŃŨszoŜci okoğo 4 m. 

 

odlegğoŜci okoğo 10 m od wağu), do betonowego zjazdu w NE czňŜci naroŨnika. 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(II) Gaj 2 (Zağ. 3 oraz Zağ. 11). 

Profilowanie prowadzono od zachodu ku wschodowi, r·wnolegle do p·ğnocnego wağu Kwatery II (w 

odlegğoŜci okoğo 10 m od wağu) do betonowego zjazdu w p·ğnocno-wschodniej czňŜci Kwatery II 

osadnika. Dno osadnika (A) przypuszczalnie jest na gğňbokoŜci 15 m. W obrňbie utwor·w ilasto ï 

pylastych (B) zarysowujŃ siň niewielkie wağy prawdopodobnie zbudowane z grubszych osad·w 

piaszczysto ï pylastych (B1, B2, B3). Przypowierzchniowy zesp·ğ osad·w (C) tworzŃ utwory 

piaszczysto ï pylaste, o miŃŨszoŜci okoğo 4 m. 

 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(II) Gaj 3 (Zağ. 3 oraz Zağ. 12). 

Profilowanie prowadzono od betonowego zjazdu w p·ğnocno-wschodniej czňŜci Kwatery II osadnika w 

kierunku poğudniowo-zachodnim, do krawňdzi wyrobiska wypeğnionego wodŃ. Dno osadnika (A) 

przypuszczalnie jest na gğňbokoŜci 12 ï 16 m (byĺ moŨe gğňbiej). Od gğňbokoŜci 4 ï 15 m osadnik 

wypeğniony jest utworami ilasto ï pylastymi (B). Przypowierzchniowy zesp·ğ osad·w (C) tworzŃ utwory 

piaszczysto ï pylaste, o miŃŨszoŜci okoğo 4 m. 
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Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(II) Gaj 4 (Zağ. 3 oraz Zağ. 13). 

Profilowanie prowadzono od zachodu ku wschodowi, r·wnolegle do krawňdzi wyrobiska wypeğnionego 

wodŃ w Kwaterze II. Dno osadnika (A) przypuszczalnie jest na gğňbokoŜci 13 - 14 m. Osadnik jest w 

tym miejscu wypeğniony utworami ilasto ï pylastymi (B), o miŃŨszoŜci 8 ï 9 m, na kt·rych leŨy 

przypowierzchniowy zesp·ğ osad·w piaszczysto ï pylastych (C) o miŃŨszoŜci okoğo 4 m. 

 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 5 (Zağ. 3 oraz Zağ. 14). 

Profilowanie prowadzono z S w kierunku N, od poğudniowo-wschodniego wağu Kwatery II w kierunku 

Ŝrodkowej czňŜci wağu oddzielajŃcego Kwaterň II od Kwatery I osadnika. Pod utworami piaszczysto-

pyğowymi ( C) o miŃŨszoŜci okoğo 4 ï 5 m wystňpujŃ utwory ilasto ï pylaste (B). Brak danych o ich 

spŃgu (gruboŜĺ ich jest prawdopodobnie wiňksza niŨ 10 m). 

 

Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 6 (Zağ. 3 oraz Zağ. 15). 

Profilowanie prowadzono od zachodu ku wschodowi w kierunku Ŝrodkowej czňŜci wschodniego wağu 

Kwatery II osadnika. Pod utworami piaszczysto-pyğowymi ( C) o miŃŨszoŜci okoğo 4 ï 5 m wystňpujŃ 

utwory ilasto ï pylaste (B). Brak danych o ich spŃgu (gruboŜĺ ich jest prawdopodobnie wiňksza niŨ 10 

m). 

 

 

3.0. WNIOSKI 

Na podstawie przeprowadzonych badaŒ georadarowych (GPR) nasuwajŃ siň 

nastňpujŃce wnioski: 

1. Monitoring georadarowy (GPR) grunt·w osadnika ĂGajò w Wağbrzychu zostağ 

wykonany do gğňbokoŜci okoğo 20 m.  

2. Granica miňdzy prawdopodobnymi utworami naturalnymi dna doliny (A) i 

utworami osadnika (B) nie jest pewna, gdyŨ opiera siň tylko na jednej pr·bce z 

Otw. II (gğ. 12 ï 13 m). 

3. Od powierzchni osadnika do gğňbokoŜci ok. 4 m wystňpujŃ (C) warstwy 

piaszczysto ï pylaste (byĺ moŨe z ŨuŨlem), pochodzŃce prawdopodobnie z 

elektrociepğowni. 

4. PoniŨej gğňbokoŜci 4 m wystňpujŃ warstwy ilasto - pylaste (B) o zmiennej 

miŃŨszoŜci, od kilku do kilkunastu metr·w.  

5. W obrňbie Kwater: I oraz II, wystňpujŃ wiňksze zagğňbienia wypeğnione 

utworami ilastymi i ilasto ï pylastymi (B), rozdzielone w wielu miejscach 

wağami pylasto - piaszczystymi (np. B1, B2, B3)  
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SPIS FOTOGRAFII 

Fot. 1. Wağbrzych, osadnik ĂGajò, Kwatera (I). Widok z naroŨnika wschodniego. 

Fot. 2. Wağbrzych, osadnik ĂGajò, Kwatera (I). Widok z naroŨnika zachodniego. 

Fot. 3. Wağbrzych, osadnik ĂGajò, Kwatera (II) ï powierzchnia osadnika. 

Fot. 4. Wağbrzych, osadnik ĂGajò, Kwatera (II). Widok od strony N na wyrobisko  

zalane wodŃ. 

Fot. 5. Wağbrzych, osadnik ĂGajò, Kwatera (II). Odsğoniňcie w NE czňŜci kwatery II. 

Fot. 6. Wağbrzych, osadnik ĂGajò, Kwatera (II). Odsğoniňcie w zachodniej czňŜci  

kwatery II. 

 

SPIS ZAĞłCZNIKčW 

Zağ. 1. Wağbrzych, osadnik ĂGajò. Teren badaŒ georadarowych (GPR). 

Zağ. 2. Wağbrzych, osadnik ĂGajò. Topografia na podstawie mapy 1:10 000. 

Teren badaŒ georadarowych (GPR). 

Zağ. 3. Wağbrzych, osadnik ĂGajò. Linie przekroj·w georadarowych (GPR).` 

Zağ. 4. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 1 

Zağ. 5. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 2 

Zağ. 6. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 3 

Zağ. 7. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 4 

Zağ. 8. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 5 

Zağ. 9. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 6 

Zağ. 10. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(II) Gaj 1. 

Zağ. 11. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(II) Gaj 2. 

Zağ. 12. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(II) Gaj 3. 

Zağ. 13. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(II) Gaj 4. 

Zağ. 14. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 5. 

Zağ. 15. Przekr·j georadarowy (GPR): Kwatera(I) Gaj 6. 

Zağ. 16. Makroskopowy opis pr·bek z wierceŒ Otw. I oraz Otw. II 
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FOTOGRAFIE 

 

Fot. 1. Wağbrzych, osadnik ñGajò, Kwatera (I). Widok z naroŨnika wschodniego 
kwatery I na wağ p·ğnocno - wschodni oraz p·ğnocny fragment powierzchni osadnika.  

Na drugim planie hağdy kopalniane. 
 

 

Fot. 2. Wağbrzych, osadnik ñGajò, Kwatera (I). Widok z naroŨnika zachodniego 
kwatery I na wağ p·ğnocno - wschodni  i wschodni  naroŨnik kwatery I 

oraz p·ğnocny i wschodni fragment powierzchni osadnika. 
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G. Brzezinka
(595 m. n.p.m.)

 

Fot. 3. Wağbrzych, osadnik ñGajò, Kwatera (II) - powierzchnia osadnika. 
Widok od strony NE ( ze zjazdu). Na drugim planie wyrobisko zalane wodŃ 

 

 

 

Fot. 4. Wağbrzych, osadnik ĂGajò, Kwatera (II). Widok od strony N na wyrobisko 

zalane wodŃ. 
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Fot. 5. Wağbrzych, osadnik ñGajò, odsğoniňcie w NE czňŜci kwatery II . 
Warstwy pylasto - piaszczystych popioğ·w oraz ŨuŨli 
w przypowierzchniowej czňŜci wypeğnienia osadnika    

 

 

 

 

Fot. 6. Wağbrzych, osadnik ĂGajò, Kwatera (II). Odsğoniňcie w zachodniej czňŜci kwatery II. 
Warstwy pylasto - piaszczystych popioğ·w oraz pyğ·w ilastych w g·rnej czňŜci 

 wypeğnienia osadnika    
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ZAĞłCZNIKI 

 

Zağ. 1. Wağbrzych, osadnik ĂGajò. Teren badaŒ georadarowych (GPR). 


